Knihovnic¢ka Administratora — Storage

V dnednim dile se zaméfime na typ zafizeni zvané storage a probereme si
jejich zakladni typy. Nazev storage v anglickém jazyce znamena néco uchovavat,
skladovat, hromadit a dalSi slova podobného vyznamu. Z pohledu vypocetni techniky
je tento nazev pfinejmensim vystizny. VSechny typy storage se snazi o néjaké
uchovani ¢i hromadéni dat.

Hlavni druhy storage zafizeni mame dva: Diskova pole a zalohovaci
mechaniky. Existuje jesté podskupina sofistikovanych zafizeni nazyvanych virtual
storage. Ta je vSak uzce specializovanou skupinou potfebnou jen pro feseni
specifickych problému.

Zpusoby pripojeni storage

Storage muzeme pfipojit k serverdim bud’ lokalnim rozhranim na pfimo SCSI(Small
Computer Systém Interface ) nebo SAS (Serial Attached SCSI) Tato varianta je
vhodna v pfipadé, ze do storage nemusi pfistupovat vice server. Nebo nepfimo
pfes sitové rozhrani pomoci protokolu iISCSI(Internet SCSI) nebo FC(Fibre Channel).
Toto propojeni storage a serverl je vhodné pfi vicenasobném pfistupu do storage
kde nam na cesté od serveru k storage pomahaji aktivni sitové prvky Ethernetové
switche v pfipadé protokolu iSCSI nebo SAN (FC) switche v pfipadé propojeni
pomoci motokolu FC

e SCSI - je standardni rozhrani a sada pfikaz( pro vyménu dat mezi
externimi nebo internimi pocitacovymi zafizenimi a pocCitaCovou
sbérnici. SCSI se vyslovuje ,skazi “.

e SAS - sériova sbérnice, ktera nahrazuje paralelni SCSI sbérnici. Slouzi
k pfipojeni pevnych diskl a paskovych jednotek. Rychlejsi SCSI.

e iSCSI - sitovy protokol, ktery umoznuje pfipojovat ulozny prostor (napfr.
diskové pole) pomoci pocitaCove sité. Z rozhrani SCSI se pouziva
pouze protokol, kterym spolu zafizeni komunikuji a zcela opousti jeho
fyzickou vrstvu (kabely, konektory, elektrickou specifikaci). Pro pfenos
paketl SCSI se pouzije jejich zapouzdreni do protokolu TCP/IP.Je ho
rychlost je umérna Sifce pasma Ethernetu tj, 1Gbit/s a jeho nasobky

e FC - Fibre Channel je fullduplexni, sériove, blokové orientované, point-
to-point komunikacni rozhrani, navrzené pro vysokorychlostni pfenos
dat. Propojuje jeden nebo vice point-to-point portd. Rychlost je zde
historicky od 1Gbit/s pfes 2Gbit/s nyné&jSi 4 a 8Gbit/s.



¢ast prvni Diskova pole

Diskové pole je ulozny datovy prostor jehoz kapacita je dana velikosti a
mnozstvim pevnych diskl do néj zapojenych. Jedna se v jednoduchosti fe¢eno o
server s velkym po¢tem HDD. Ma podobu rackového serveru a daji se k nému
pfipojovat dalSi expanzni Sasi s dalSimi HDD. Dale diskové pole obsahuje fadice
diskl 1 vice které maji danou funkcionalitu zapojovat HDD do pfesné danych
kombinaci tak aby nedo$lo ke ztraté dat vlivem poruchy jednoho pevného disku.
Témto diskovym kombinacim se fika RAID pole a podle typu propojeni HDD je
Cislujeme. Nejcastéji pouzivana RAID pole jsou :

e 0 striping — disky jsou zapojeny do serie za sebou. Extrémné rychly
zapis a Cteni. Nulova ochrana proti vypadku.

e 1 mirroring — disky jsou zapojeny paralelné. Data se paralelné zapisuji
do obou diskll sou€asné. Nevyhodou je pomaly zapis ale naopak zase
rychlé ¢teni dale je vyhodou moznost chyby na poloviné HDD v RAID
poli. Pro vétsi po¢ty HDD nez dva se pouziva RAID 10. Pole které
kombinuje pozitiva z obou pfedchozich fazeni disku. Jak u pole 1 nebo
10 je kone¢na kapacita RAID pole rovna poloviné souctu kapacit vSech
disku Zapojenych do RAID 1 nebo 10.

e RAID 5 - mnozstvi diskl pouzitelnych pro zapis dat z celkového
pouzitého poc¢tu HDD je dan vztahem N*= N — 1. Toto pole ma odolnost
proti vypadku kdy mize havarovat jeden HDD z celkového poctu disku,
dale ma mensi kapacitni rezii ochrany proti vypadku nez pole 1 nebo
10, ale neni tak rychlé jako Raid 0 nebo 10. Pouzitelna kapacita
diskového prostoru jsou 2/3 celkové kapacity pouzitych HDD do RAID
pole 5. 1/3 diskového prostoru je potfebna pro kontrolni soucty
predchozich dvou blokd.

¢ RAID 6 - je pole odolné proti vypadku az dvou disku. Principielné je
podobné Raid 5 ale pouziva se vice kontrolnich souctd v poli.

RAID 10, 50,51,60,61 ¢i jako ponékud exotické varianty RAID 2, 3 4.

Diskové pole maze byt vybaveno dalSimi funkcionalitami jako je
Dedulplikace — algoritmus kontroly stejnych soubort na disku. VSechny kopie
souboru odstrani az na jednu a na puvodni mista smazanych kopii umistni ukazatele
na jeden original.

Snap, Flash — moznost drzet kopii diskového oddilu na diskovém poli a do ni
zapisovat pouze zmény v puvodnim oddile. Flash Copy oddil tim padem nedosahuje
takovych rozmérd jako dal$i mozna funkcionalita.

Volume Copy — bitova kopie oddilu V' =V



¢ast druha Zalohovaci mechaniky

Do této kategorie spadaji jisté zname vypalovacky CD (DVD format nebyl
uznan jako archivacni nastroj z divodu nespolehlivosti technologie DVD nosicu) Tak
Magneto optické mechaniky kde se zapis provadi magnetickou hlavou, ale teprve po
rozzhaveni kovového filmu na nosici laserem nad urcitou teplotu. Do té doby nelze
feromagneticky material demagnetovat a zménit magnetickou polaritu iontdl v bodé
zapisu. Do této skupiny mizeme zahrnout i diskova pole ur€ena k zalohovani. Ale
charakteristickym zastupcem této kategorie je

Paskova mechanika — Mizeme se s ni setkat v rznych podobach jako stand
alone zafizeni tak jako zafizeni do racku &i jako malou krabi¢ku pro zalohovani
lokalniho PC. Jeji vyvoj zacal v 40 letech minulého stoleti a Ize ji pozorovat uz na
starych magnetofonech. Postupem €asu se zmen$ovala az do dnesni velikosti.
Dnesni magnetické pasky urCené pro zalohovani maji extrémni hustotu zapisu taktéz
jejch odolnost proti poSkozeni je nesrovnatelna s pfedchozimi generacemi. Pro
evidenci jsou vybavena ¢arovym kdédem €i RFID Cipem. Mou byt opatfeny malou
paméti ROM kam se zapisuje nazev a misto momentalné zapisovanych dat na pasce
pro rychlejSi pozdéjsi vyhledani bez nutnosti precist celou pasku z divodu nalezeni
konkrétnich dat atd. Z divodu hustSiho zapisu na pasku se opustilo od stacionarni
magnetické hlavy a preslo se k rotujici magnetické hlavé ve tvaru valce naklonéné o
15 - 45° k roviné odvijené pasky. Kdo z vas nékdy vidél mechaniku starého VHS
prehravacCe tak mate predstavu jak zapisovaci hlava vypada.

Pro€ se stale zalohuje na paskové mechaniky kdyz zapis a ¢teni trva o dost
déle nez obdobna operace na diskové pole je nasnadé. Vysoka odolnost proti
mechanickému poskozeni. Nékteré pasky byli testovany péti nasobnym macenim ve
vrouci vodé, v\tahanim magnetické pasky a jejim zmackanim a poté navinutim zpét.
UsuSenim na palubni desce automobilu za slune¢ného dne a i tak Slo poté precist
data z takto poskozené pasky. Dale je zde vétSi odolnost proti magnetickému poli
nez ma pevny disk. Nutnost specifického Cteciho zafizeni. Nizké naklady na prostor
v pfipadé duplikace pasek a jednoduchost pfi transportu.

Paskové mechaniky mohou byt konstruovany pouze jako rekordéry nebo jako
rekordéry s robotickou pazi a zasobnikem vétSiho poCtu magnetickych pasek.
Takovéto konstrukci se fika paskova knihovna. Sofistikovany zalohovaci software
ovlada kompletné celou knihovnu a vydava povely robotické pazi na uchopeni té
které konkrétni pasky vlozeni do ¢teciho zafizeni a provedeni zalohovaciho ukolu.
Paskové knihovny mohou byt libovolné rozSifovany jak o magnetické pasky tak o
dalSi ¢teci zafizeni kde se soubézné muize provadét zaloha dat tak jeji duplikace tak i
dalSi ulohy zalohovani.

S jakymi druhy paskovych mechanik se mizeme setkat.Vyjmenujeme jen ty
nejhlavnéjsi DDS verze1-6, VXA verze 1 — 4, AlT verze 1 -3, LTO verze 1 — 4. Vzdy
se jedna o magneticky zaznam na pasku rozdily jsou pouze v rychlosti zapisu a
kapacity nekomprimovanych dat, které Ize na paskové médium ulozit

V posledni dobé hojné se opakovanym pojmem je takzvana virtualizace storage.



Virtualni storage — Jedna se zde o zafizeni které simuluje libovolnou
diskovou kapacitu nebo libovolnou paskovou kapacitu a take jejich kombinace.
S moznosti funkcionalit které nejsou u levnéjSich modell storage dostupné. A to je
hlavni vyhoda zafizeni umoznuijici ,virtual storage®. Umoznuji zakaznikovi aby si
ponechal staré, pomalé diskové pole €i paskovou mechaniku od rliznych vyrobct
nebo si koupil nejlevnéjsSi model(y) bez kvalitativné lepSich funkcionalit a poté doplnil
takto postavenou SAN o virtualni storage ktera jeho aplikacim virtualné nabidne vice
nebo naopak navysit. Pfidat schopnost duplikace i u téch storage, které ji
nepodporuji, UmoZznit mirroring diskovych poli riznych vyrobcu atp.

To je na uvod k storage vSe a v dalSich dilech se vratime podrobnéji k RAID
polim a podivame se hloubégji na diskova pole a jejich mozné funkcionality.



